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En la mayoria de las especies, el crecimiento en altura (a diferencia del
crecimiento diametrico) no se encuentra afectado negativamente por la competencia.
Mas bien, se cree que el crecimiento en altura es una funcion de la calidad del sitio: la
fertilidad del suelo y el suministro de agua.

A menudo se asume que la radiation solar es el principal recurso que podrla
limitar el crecimiento de las plantas en suelos fertiles en las tierras bajas tropicales. Se
supone que la competencia por recursos subterraneos, como los nutrimentos, juega un
papel menor en el crecimiento de las plantas en estos sitios. Tres experimentos de seis
anos de edad, los cuales involucran la plantacion conjunta de dos formas de vida
vegetal demuestran que este no siempre es el caso.

El sitio de estudio se localiza en la Estacion Biologica La Selva (10° 26,' N, 83°
59' W), propiedad de la Organization para Estudios Tropicales (GET), en el canton de
Sarapiqui, provincia de Heredia, Costa Rica. La precipitation media anual es de 4000
mm, con una temperatura maxima de 27.1 °C y una minima de 24.7 °C (promedio de
24°C). El area experimental posee suelos profundos, bien drenados, con un pH de 6.5;
los cuales han sido clasificados como fluventic Dystropepts, mixtos, isohipertermicos,
posiblemente andicos.

Previo al establecimiento de los experimentos y la selection de las especies en
1991, se clasificaron las plantas de acuerdo con su forma de vida. Los arboles
dicotiledoneos representan una de estas en el experimento; se utilizaron tres especies:
Hyeronima alchorneoides (Euphorbiaceae), Cedrela odorata (Meliaceae) y Cordia
alliodora (Boraginaceae). Las monocotiledoneas de larga vida y gran estatura Heliconia
imbricata (Heliconiaceae) y Euterpe oleracea (Arecaceae) constituyen la segunda
forma de vida.

Para cada especie de arbol se han definido dos tratamientos, con tres
repeticiones cada uno. Cada especie de arbol se ha plantado en forma de monocultivo
como primer tratamiento. Para el segundo tratamiento se han combinado en plantacion
las dos monocotiledoneas mencionadas con cada uno de los arboles. Se midieron tres
variables de respuesta para determinar el grado de impacto del sotobosque de
monocotiledoneas sobre el dosel de arboles: altura total, diametro y productividad.

Al cabo de 5 anos, los arboles dominantes en las plantaciones presentaron
medidas promedio de 16.3 m de altura y 17.9 cm de diametro.
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En todos los policultivos, los arboles sobrepasaron en altura a las
monocotiledoneas, resultando las plantaciones en estructuras verticales bi-
estratificadas. No se observe diferencia en la altura total entre los dos tratamientos,
pero si dentro de estos. Un analisis radial de los bordes de las parcelas revelo
diferencias en altura entre monocultivos y policultivos. En policultivos, los arboles de
borde fueron mas altos que los del interior, mientras que en monocultivos no se
encontraron diferencias significativas.

El incremento en area basal (m2ha"1ano"1) fue menor en policultivos que en
monocultivos (Figura 1). Esta diferencia puede interpretarse como el efecto de la
competencia entre las dos formas de vida.
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Figura 1. Comparacion del incremento en area basal entre monocultivo y policultivo de
Cordia alliodora.

Probablemente el nitrogeno sea el elemento por el cual compiten las plantas del
sotobosque y los arboles, tal como lo muestra la baja relacion nitrogeno a fosforo
(Figura 2). Notese que la susceptibilidad a la competencia en el suelo fue mostrada
unicamente por Cordia alliodora y no por las restantes dos especies que componen el
diseno experimental.

A pesar de la suposicion generalizada de que la luz es el factor limitante mas
importante en controlar el crecimiento de los arboles en suelos fertiles en el tropico
humedo, esto no siempre es el caso. Cordia alliodora es un ejemplo de una especie
vulnerable a la competencia en el suelo.

Aun cuando sus copas se encuentran completamente expuestas a la radiacion
solar directa, el crecimiento de C. alliodora es afectado por la competencia
interespecifica con plantas de menor altura. No obstante, este fenomeno no se muestra
en otras dos especies del arboles, Hveronima alchorneoides y Cedrela odorata.
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Figura 2. Relation de Nitrogeno a Fosforo (N:P) en tejido foliar de tres especies de
arboles maderables sembradas bajo modalidad de monocultivo y policultivo.

El nitrogeno parece ser el recurso que mas marcadamente limita el crecimiento
de Cordia allidora. Las monocotiledoneas Heliconia imbricata y Euterpe oleracea
podrian compartir rasgos fisiologicos y ecologicos con gramfneas de pastizales. Ya que
C. alliodora es notable por su alta demanda de nutrimentos, lo anterior explicana su
pobre desempeno en tierras abandonadas. Para verificar esto, un experimento
definitive de fertilization debe llevarse a cabo.
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