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Å ¸�Æ Å ¸�¹FÇ \^µ�Q·U]S Æ´È SXI>É>I³WXGJµ�UXI�µ¶Q·UXI³W Ç \^²¶E�U]µ�\^Q$U]\�ÊTQTË�E Ç \^²ÍÌ�Qv\^G:µ¶EH²�\HÎ
²¶\�Ï�I_SVU¦ËTI_Ð^WXI_I>SXE�U]µ�SVÎÑÌ�µ¶QvÐÒ Å�Ó ¸�Æ
Ô ÒTÕ Å�Ó ¸�Æ
Ô2»vÖ Ò Å »·Æ~Ô9¸^Ö Ò Å ¸�Æ|Ô ÒTÕ Å ¸�Æ|Ô+»v×È SVIFU]ØvIFUÃEH±v²¶IF±
I³²�\�Ï¨U]\BZ_\^G Ç YvU]IFUXØTI�ËTµÍÙ�µ¶ËTI_Ë6ËTµ�Ú�I³WVI³QTZ_I³S_Û�Ü�µ¶G Ç ²¶µÍÎÑÌBÌ^\^YvW�I[Ý Ç WVI³SXSVµ¶\^Q6ÎÞ\HWÒ ÅÑß Æ EHS�GBYTZÃØ(EHS Ç \^SVSXµ�±T²¶I�Û
Ý Î Å Ý Æ L�M§M LXLkM§M LXLXLkM§M L¯àáM§M

â



Å º^Æ<ã \^QTSVµ¶ËTI_WäU]ØTI£G:E�U]WVµÍÝ
å Ô æç º è Ó ¸è º ¸Ó ¸ ¸ ½

éê
Å E Æ Å ¹&Ç \^µ�QëUXS Æ�ì µ�QTË�EH²¶²�ÙHE�²¶YTI_S>\�Î è SX\JU]ØeE¡UäU]ØTI�G�E¡U]WXµ�Ý å µ�S>S�U]WVµ¶Z_UX²�Ì�ËTµíEHÐH\^QeEH²�²�ÌJËT\^GJµÍîQTEHQ·U�Û

Å ± Æ Å ¿ Ç \^µ�Q·U]S Æäì µ�QTË�EH²�²-Ù�EH²¶YTI_Sä\HÎ è SV\<U]ØeE�U�UXØTI£G�E�UXWXµ�Ý å µ�SäSXµ¶QvÐ^YT²íE�W³Û

Å Z Æ Å À<Ç \^µ�Q·U]S Æäì µ�QTË�EH²�²-Ù�EH²¶YTI_Sä\HÎ è SV\<U]ØeE�U�UXØTI£G�E�UXWXµ�Ý å µ�S Ç \^SVµ�UXµ�Ù^I§ËvI_ÊeQTµÍU]I�Û

ï



Å ¼·Æ Å E Æ Å ½ Ç \^µ�Q·U]S Ækì µ¶QTË�E�Q�µ�Q·U]I³W�Ù�EH²|ðòñ ÖÃó]ô U]ØeE�U�Z³\^Q·UÃE�µ¶QTS�UXØTI Ç \HSXµ�UXµ�ÙHI§WX\�\HU�\HÎ�U]ØvI§I³õëYeE�UXµ¶\^QnÛZ_\^S ß:Ó º ß
ö³÷ Ôø»v×

Å ± Æ Å ¾6Ç \Hµ¶Q·U]S ÆFì µ¶QvË ¼ ËTµ�Ú�I³WVI³Q·U�Ï�E�Ì�S§U]\ùWVI_Ï�WVµ�U]IAU]ØTI<I_õ�YTE�U]µ�\^Q�µ¶Q Å E Æ EHS§E�Ê�ÝvI_Ë Ç \^µ�QëUÇ WX\^±T²�I³G ß Ôûú ÅÞß Æ Û

Å ½ Æ Å ¸�¹<Ç \^µ�QëUXS Æ�ì \^W�UXØTI£SX\^²�YvU]µ�\^Q�\HÎ�U]ØTI£I³õëYeE¡U]µ¶\HQß<ü ²¶Q ß Ô2»Ï�ØTµ�ZÃØ(ØeE�SýE<WV\�\HU è{þb»�×ÿ¹ U]ØvI£ÎÞ\H²¶²¶\�Ï�µ�QTÐ$ÊvÝ�I³Ë Ç \Hµ¶Q·U�µ�UXI³W]E¡U]µ¶\HQTS�ØeE�Ù^I�±
I³I³Q�SXYvÐ^Ð^I³S�U]I_ËnÛÅ E Æ Ò������ Ô Ó ²¶Q Ò��Å ± Æ Ò������ Ô ö��	��

Å Z Æ Ò������ Ô Ò�� ü ö �	�

º�ûµ�UXØT\^YvU¦Z_\^G Ç YvU]µ�QTÐ§U]ØTI>SXI_õ�YvI³QTZ_I³S Ò�� Ö Ò�� Ö�×�×�× ËTI_Z³µ�ËTI>Ï�Øvµ¶ZÃØ�µÍU]I_W]E�UXµ¶\^QTS|Ï�µ�²¶²TZ_\^Q·Ù^I³WVÐ^IýÎÞ\HWE ÇTÇ WX\ Ç WVµíE�UXI Ò�� EHQTË�Ï�ØTµ¶ZÃØ�Ï�µ¶²�²-QT\�UýZ_\^Q·Ù^I_WXÐ^I�Û��HYTS�U]µÍÎÑÌ6Ì^\^YvWýE�QTSVÏkI³W��

�



Å ¹^Æ<ã \^QTSVµ¶ËTI_WäU]ØTI£²¶µ�QTI�E�W�SVÌ�SVUXI³G å�� Ô��Ï�ØTI_WXI
å Ô æç º ¼ Ó ¸½ ½ Ó ¸Ó º Ó ¼ ½

éê � Ô æç ºÓ ¸¸
éê

Å E Æ Å ¸�»BÇ \^µ¶Q·U]S Ækì EHZ[U]\^W¦U]ØTI§G:E�U]WVµÍÝ:EHS å Ô���� � Ï�ØTI_WXI � µ�S�EB²�\�ÏkI³WkU]WXµ¶EHQTÐ^Yv²íEHW
G:E�U]WVµÍÝÏ�µÍU]Ø�\^QTI_SFE�²¶\^QTÐBUXØTI£ËTµíE�Ð^\^QeEH²-EHQTË � µ¶S�E�Q(Y ÇvÇ I_W�UXWXµ¶EHQTÐ^YT²¶EHW�G:E�UXWXµÍÝ�Û

Å ± Æ Å ¸�»®Ç \^µ¶Q·U]S Æ L¯Î�Ì^\^Y¨ÏkI³WXI�UX\ SX\^²ÍÙ^I«U]ØvI�SVÌ�SVUXI³G å�� Ô!� YTSVµ¶QTÐ®UXØTI«Î�EHZ_UX\^WXµ#"�E�UXµ¶\^Qå Ô ����� ØT\�Ï#G:EHQ·Ì \ Ç I_W]E�UXµ¶\^QTS:Ï�µ¶²¶²�Ì^\HY Ç I³W�ÎÞ\^WXG%$ ã \^YTQ·U�SXI Ç EHWXE�U]I_²�Ì¨E�ËTËTµÍîUXµ¶\^QvS'&�SVYT±vU]WXEHZ_UXµ¶\^QvS�EHQTË�GBYT²�UXµ Ç ²�µ¶Z³E�U]µ�\^QTS'&¡ËTµ�Ù�µ¶SVµ¶\^QvS³Û

(



Å ¾·Æ Å º�»&Ç \^µ�QëUXS Æ M�I[U]I³WVG:µ�QTIFUXØTI£Z³YT±Tµ�Z Ç \^²ÍÌ�QT\^GJµíEH² Ò ÅÞß Æ µ�Q) ÅÑß Æ¦Ô+* Ò ÅÞß Æ »-, ß/. ¸Å º Ó®ß Æ10 ¸2, ß ,+ºSXYvZÃØ(U]ØTE�U ) Å »·Æ|Ô2» EHQvË ) ÅÞß Æ µ�S�E&Z_²íEHG Ç I³ËùZ³Yv±Tµ¶Z£S Ç ²¶µ¶QvIHÛ

3



Å ¿ Æ<ã \^QTSVµ¶ËTI_WäU]ØTI£µ¶Q·UXI³Ð^WXEH²
Å ¸�Æ 465� ß87 Z³\HS ß:9^ß

Å E Æ Å ¸�»<Ç \Hµ¶Q·U]S Æäã \^QTSXµ�ËTI³W>E&õëYeEHËTWXE�U]YTWVI£WXYT²�I§\HÎ´UXØTI§ÎÞ\^WXG4 5� ß87
;~ÅÑß Æ 9^ß þ å ;~Å »·Æ ü=< 4 5� ;~ÅÑß Æ 9·ß ×
M�I[U]I_WXGJµ¶QTI«UXØTI{Z³\^QTS�UÃEHQ·UXS å Ö < SV\ UXØeE�UùU]ØvI�õëYeEHËvW]E�UXYTWXI�ÎÞ\^WVGBYT²íE®ØTEHS(ËvI³Ð^WVI³I{\HÎI�ÝvEHZ_UXQTI³SVSF\^QTI�Û

Å ± Æ Å ¹BÇ \^µ�Q·U]S ÆäÈ SXI§U]ØTI§ÎÞ\^WVGBYT²¶EBµ¶Q Ç EHW�U Å E Æ UX\:E ÇTÇ WX\�Ý�µ¶G:E�UXI�U]ØTI£µ¶Q·UXI³Ð^WXEH² Å ¸�Æ Û

>



Å À·Æ2? \^Y6ØTE�ÙHI�±
I³I³Q Ç WXI_ÎÞ\HWXGJµ¶QTÐA@�EHYvSXSXµ¶EHQ�I_²¶µ�G:µ�QeE�U]µ�\^Q<\^QùEAG�E�UXWXµ�Ý å EHQTË6ÌH\^Y6ØeE�ÙHI£EHWXWVµ�Ù^I_ËE�UäUXØTI§ÎÞ\^²¶²�\�Ï�µ�QTÐBG:E�U]WVµÍÝ�K æBBç ¾ ¼ ¸ ½» º Ó ¸ ¼» ½ ¸ º» ¼ ¸ Ó ¸
éDCCê

Å E Æ Å ¼<Ç \^µ�Q·U]S Æ LRQùU]ØvI�QvI[Ý�UFS�U]I ÇFE µ�Î�Ì^\^Y(EHWVI Ç I_WVÎÞ\^WVG:µ�QTÐG@�E�YTSXSVµíEHQ�I³²�µ¶GJµ¶QeE¡U]µ¶\HQJÏ�µÍU]ØT\^Y�UÇ µ�Ù^\�U]µ¶QvÐ&Ï�ØTE�UäÏ�µ¶²�²-U]ØTI§Ù�EH²�YTI§\HÎ�U]ØTI Ç µÍÙ^\HU�±
I�$

Å ± Æ Å ¹ Ç \^µ¶Q·UXS Æ LRQ U]ØvI(QTI�Ý�U6SVUXI ÇFE µÍÎFÌH\^Y¨EHWVI Ç I³W�ÎÞ\^WXGJµ¶QTÐH@£EHYTSVSXµíE�Q I_²¶µ¶GJµ¶QTE�U]µ�\^Q�Ï�µ�UXØÇ EHWVUXµíEH² Ç µ�ÙH\HU]µ�QTÐ«Ï�ØeE�U&Ï�µ¶²�²kUXØTIùÙHE�²¶YTI6\�ÎýUXØTI Ç µ�ÙH\HU&±�II$J��WXµ�UXIùËT\�Ï�Q UXØTIùG:E�U]WVµÍÝÏ�µÍU]ØùU]ØvI�Z_\^WXWVI³Z[U Ç µÍÙ^\HU�µ�Q Ç ²íEHZ_IHÛ

Å Z Æ Å ¿ Ç \^µ¶Q·UXS Æ LRQ U]ØvI(QTI�Ý�U6SVUXI ÇFE µÍÎFÌH\^Y¨EHWVI Ç I³W�ÎÞ\^WXGJµ¶QTÐH@£EHYTSVSXµíE�Q I_²¶µ¶GJµ¶QTE�U]µ�\^Q�Ï�µ�UXØSVZ�EH²�I³Ë Ç EHWVUXµíEH² Ç µÍÙ^\HUXµ¶QTÐ{Ï�ØeE�UJÏ�µ¶²�²�U]ØTI�Ù�EH²¶YTI�\HÎýU]ØTI Ç µ�ÙH\HU�±
I�$K��WXµÍU]I�ËT\�Ï�Q U]ØvIG:E�UXWXµÍÝ:Ï�µ�UXØùU]ØTI£Z³\HWXWXI_Z_U Ç µ�ÙH\HU�µ¶Q Ç ²¶EHZ³I�Û

L



Å Á·Æ<ã \^QTSVµ¶ËTI_WäU]ØTI£µ¶Q·UXI³Ð^WXEH²
Å ºHÆ 4 7� ß ²¶Q ßM9^ß

Å E Æ Å ¸�»ùÇ \Hµ¶Q·U]S Æ M�I_U]I_WXGJµ¶QTIBUXØTI&QëYTGB±
I³W£\HÎkµ¶Q·U]I_WVÙ�EH²¶SMN E�QTË UXØTI&SVUXI Ç î¯SXµO"_IQP�QTI³Z_I³SVS]EHW�ÌUX\JE ÇTÇ WV\�Ý�µ�G�E�UXI�U]ØTI£µ�QëUXI³Ð^WXEH² Å º^Æ Ï�µ�UXØTµ¶Q ¸�» �SR YTSVµ¶QTÐ ã \^G Ç \^SXµÍU]I�Ü�µ�G Ç SV\^QFT SäWXYT²�IHÛÉ>µ¶Q·U�K ã \HG Ç \^SXµÍU]I�Ü�µ�G Ç SX\^QVU�YT²¶I§µ�SäÐ^µ�ÙHI³Q�±·Ì4XWY ;~ÅÞß Æ 9^ß Ô P ¼ ð ;~Å ñ Æ ü ½ ;~ÅÑß � Æ ü º ;~ÅÑß 7 Æ ü ����� ü ½ ;~ÅÑß � � � Æ ü6;~Å ó[ÆRô Ó ó Ó ñ¸�À^» P R ;[Z R1\ Å^] Æ[×

Å ± Æ Å ¹«Ç \^µ�Q·U]S Æ Ü�I_U&Y Çsã \^G Ç \^SVµ�UXI�Ü�µ¶G Ç SV\^QFT S<WXYT²�I6U]\ E ÇTÇ WV\�Ývµ�G�E¡U]I6µ�QëUXI³Ð^WXEH² Å º^Æ Ï�µ�UXØN Ô ½ SVYT±�Ëvµ�Ù�µ¶SVµ¶\^QTS_Û

_



Å ¸�»·ÆBã \^QTSVµ¶ËTI_WäU]ØTI§ÊeWVSVU>\^WXËvI³Wä\^WVËTµ¶QeE�WVÌ6Ëvµ�Ú�I³WXI_Q·U]µíE�²nI³õëYeE�UXµ¶\^Q`�Õ Ô�a ö 0cb Ó º ` »d,ea�, ¸` Å »·Æ|Ôø»Ï�ØT\^SVI�EHZ_UXYeEH²xSX\H²¶YvUXµ¶\^Q Å ÎÞ\^WäWXI[ÎÞI³WXI_QTZ³I Æ µ�S ` Ô �f a ö 0cb Ó �7 f ö 0cb ü �7 f ö � 7 b ÛÅ E Æ Å ¹&Ç \^µ�QëUXS Æ Ü�Øv\�ÏøU]ØeE¡U>UXØTI§ÎÞYTQTZ[U]µ¶\HQ ;�Å a�Ö ` Æ|Ô�a ö 0cb Ó º ` S]E¡U]µ¶S�ÊeI³Shgxµ Ç SXZ³µÍUi"§Z_\^QTËTµÍU]µ¶\HQ\HQ�UXØTI£ËT\^G:EHµ¶QDj Ôlk Å a�Ö ` Ænm�»o,eap, ¸^Ö ÓMq . ` .rq�s ×

Å ± Æ Å ¸�¹BÇ \Hµ¶Q·U]S Æ�ã \^G Ç \^SVI§Â�E�Ì�²¶\HWDT S>GJI_UXØT\�Ëù\HÎ�\HWXËTI_W�URÏ�\JQTI³Z_I³SVS]EHW�ÌùÎÞ\^W�U]ØvI�SV\^²¶Y�U]µ¶\HQ6\HÎUXØTI�EH±
\�ÙHIAµ�QTµ�UXµíEH²eÙ�EH²�YTI Ç WX\H±T²¶I_G Ï�µ�UXØtP Ôø»v× º^¹ ÛÉ>µ¶Q·U�K|Â´E�Ì�²¶\^W�T S�GJI_U]Øv\�Ë�\HÎ´\^WXËvI³W º µ¶SäÐ^µÍÙ^I³Q�±·Ìuv� Ô+èu�wx��� Ô u�w ü P�y Zz7 \]Å a w Ö u�w Æ {´Ôø»vÖ�¸HÖ�×�×�×[Ö'| Ó ¸Ï�ØvI³WXI}y Z~7 \VÅ a w Ö u�w Æ
Ô ;~Å a w Ö u�w Æ ül�7 ; Õ Å a w Ö u�w Æ Û

Ä��



Å ¸H¸�Æ Å ¸�¹<Ç \^µ�QëUXS Æ�È SXI£²¶I³EHSVU�SVõ�YTEHWXI_SýU]\<ÊTU>E&²¶µ�QTI` Ô ñ ß<ü óU]ØvWX\^YTÐHØ�UXØTI Ç \Hµ¶Q·U]S Ý » ¸ º ¼ ½? ¸ º ¸ » ½É>µ¶Q·U�K|ÂäØTI�QT\^WVG�E�²-I³õëYeE¡U]µ¶\HQTS>EHWXI£Ð^µÍÙ^I³Q�±·Ì� ��� ñ ü � � 7 ó�Ô�� �� � 7 ñ ü N ó�Ô�� 7Ï�ØTI_WXI � ��� Ô�� ß 7w E � � 7 Ô�� ß w E�� � Ô���� w ß w E�� 7 Ô���� w Û ÂäØTIzSV\^²¶Y�U]µ¶\HQ \�ÎFU]ØvISVÌ�S�U]I³G E�±�\�Ù^I£µ�S>ÐHµ�Ù^I_Q�±ëÌ
ñ Ô N � � Ó � � 7 � 7N � ��� Ó � 7 � 7óäÔ � ��� � 7 Ó � � � � 7N � ��� Ó � 7 � 7

ÄXÄ



Å ¸�º^ÆBã \^QTSVµ¶ËTI_W¦E�QT\HQT²¶µ�QTI�EHW|I_õëYeE�U]µ�\^Q<Ï�ØTµ¶ZÃØ:Z�EHQJ±
IýWVI_Ï�WXµÍUXUXI³Q:EHS¦E£ÊvÝ�I_Ë Ç \^µ¶Q·U Ç WV\^±T²¶I_GPµ¶Q&U]ØvIÎÞ\^WVG ß Ô�� ü �7 SXµ¶Q ÷ 7 Û
ÂäØTµ�S�I³õëYeE�UXµ¶\^Q�ØeEHS>E<YTQTµ�õëYTI§ÊvÝ�I³Ë Ç \^µ�QëU�µ�QùU]ØTI£µ¶Q·UXI³WVÙ�EH²|ð »vÖÃº	�nô ÛÅ E Æ Å ¸�»<Ç \Hµ¶Q·U]S Æ �ûµ�U]Øv\^YvU�Z³\HG Ç Y�U]µ¶QvÐ&UXØTI£SXI_õ�YvI³QTZ_I Ò�� Ö Ò�� ×�×�× SXØT\�ÏøU]ØeE�U�UXØTI£µ�U]I_W]E�UXµ¶\^Q
Ò������ Ô�� ü ¸º SXµ�Q Ò��ºZ_\^Q·Ù^I_WXÐ^I_SýÎÞ\^WäI[Ù^I³W�Ì Ò�� µ¶Q�ð »�Ö�º	�nô Û

Å ± Æ Å ½ Ç \^µ¶Q·UXS Æ �ûØeE�UAµ¶S§U]ØvI�W]E¡U]IJ\HÎ�Z_\^Q·Ù^I³WVÐ^I³QvZ³I6\HÎ�U]ØTI&ÊvÝ�I³Ë Ç \^µ�QëU�µÍU]I³WXE�U]µ�\^Q{µ¶Q Ç EHW�UÅ E Æ $
Å Z Æ Å ¾<Ç \^µ�Q·U]S Æ�� S�U]µ�G�E�UXIFU]ØvI§Q�YvGB±�I_W�\HÎ�µ�U]I_W]E�UXµ¶\^QvS�WXI_õëYTµ¶WVI³Ë�U]\&EHZÃØTµ�I_ÙHIAE�Z³Z³YvW]EHZ[Ì ¸�» � 7 ÛÈ SXI£U]ØTI§ÎÞ\^WVGBYT²¶E m Ò�� Ó Ò mS,�� � G�E¡Ý k Ò�� Ó ñ ÖÃó Ó Ò�� sE�QTË�U]E��HI Ò�� Ô�� Û

ÄNâ


